Impacto das Praticas de alimentacao
volumosa (pasto + Forragens conservadas)
na sustentabilidade da producao leiteira

Dra Elisa Cristina Modesto



Conceito de Sustentabilidade

»Sistema integrado de praticas com vegetais e animais
adaptadas as condicoes especificas de cada estabelecimento:
#* Satisfacao das necessidades humanas;
#* Melhoria da qualidade ambiental e dos recursos naturais
dos quais depende a economia agropecuaria;
#* Utilizacao eficiente dos recursos nao renovaveis e dos
recursos internos ou proprios do estabelecimento,
integrando sempre que cabivel ciclos e controles bioldgicos
naturais;
%* \Viabilidade econOmica.



(Um ecossistema sustentavel é caracterizado por:
© grande quantidade de matéria seca circulando entre o
solo e a cadeia alimentar da comunidade;
© as entradas e saidas de matéria estao essencialmente em
balanco.

(-Fatores endogenos: a fertiidade do solo, acidez, baixa
disponibilidade de nutrientes e clima.

(-Fatores exogenos - elementos socio-economicos externos ao
componente fisico-biologico de um sistema de producgao.

CIntegracao lavoura pecuaria
© Propriedades agricolas - intensificar o uso da terra,
©7 a sustentabilidade dos sistemas de produgéo,
© melhorar a renda,
© diversificacao,
© utilizacao de residuos e palhadas (Figura 1).
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(-Recuperacao de areas degradadas,
(-Adubacao de lavouras — Pastagens de qualidade — sistemas
de alta demanda.

/-
Forragens de qualidade,

C Soma das atividades ) Produ¢@do animal 5
Geracao de renda,
_Sinergismo.

(-Beneficios econdbmicos da diversificacdo de propriedades
agricola:
(Gaumento da rentabilidade;
(-diminuicao de riscos de inviabilizacao do negocio agricola;
(G-aumento da producao de graos,
CGaumento de liquidez e producao de leite de forma
altamente competitiva em relacao a custo e qualidade.




*Adocao de praticas no ecossistema Solo - Planta - Animal

(Figura 2). _ :
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Figura 2 - Representagcao esquematica das interacbes que ocorrem no
ecossistema de pastagem (Nascimento Junior, 1994)



(GFormas de prevenir:
(-Calagem - adubacao - ajuste da lotacao

(Descompactacao — sistema radicial > mesofauna do
solo.

(-Pastagem submetida a descaso, rotacao de pastagens
com cultivares agricolas.

(:Leite — deslocamento para regioes produtoras de graos.

(GOrdem de prioridades para a integracao lavoura pecuaria de
leite em sistema de plantio direto: pastagem, silagem de milho e
de gramineas, graos produzidos na propriedade (soja crua, milho
umido, cevada e trigo), residuos industriais (casquinha de soja e
radicula de cevada), farelos, minerais e aditivos.



CAreas de pastagem
® Brasil — 180 milhdées de hectares de pastagens
formadas e nativas — 15,9 bilhoes de toneladas de leite
produzidos.
® Relacao bovino/area de pastagens — 0,83 cabecas / ha,

® Producao média — 651 litros por ha/ano.

® T Potencial produtivo forrageiro ¥ produtividade animal:
®360 kg leite / ha.

®Sazionalidade da Producao
®Pastagem - sistema extrativista
® “ Aquela terra so serve para pasto!”



( Causas da degradacéo das pastagens:
#* Germoplasma inadequado ao local;
#Ma formacao inicial- causada pela auséncia ou mau uso de alguns
dos itens:
- praticas de conservacao de solos;
- preparo do solo;
- correcao da acidez e/ou de adubacao;
- escolha inadequada da espécie forrageira;
- sistemas e metodos de plantio;
- manejo animal na fase de formacao;
#¥Manejo e praticas culturais:
- uso do fogo como rotina;
- métodos, épocas e excesso de rocagens;
- auséncia ou uso inadequado de adubacao de manutencao;
- ocorréncia de pragas, doencas e plantas invasoras;
#Manejo animal:
- excesso de lotacao;
- sistemas inapropriados de pastejo;
#* Auséncia ou aplicacao incorreta de praticas de conservacao do
solo apos o uso relativo ou uso prolongado de pastejo (Figura 4) .
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Figura 4 - Representacao grafica do processo de degradagao de
pastagens cultivadas etapas no tempo.



G Superpastejo:

(- quebra o equilibrio entre a reciclagem de nutrientes
e 0 crescimento da graminea,

(< produtividade e > competicdo com as invasoras,
G 7T pressao de pastejo,
G 7T desfolhacao - perfilhamento, crescimento das raizes,

CGmodificacdo do ambiente de pastagem - penetracao da
luz, temperatura e umidade do solo.

(<O estresse pelo pastejo € o fator mais manipulavel no
sistema, assim o homem, como manejador do sistema,
pode definir o grau de dano a que o ecossistema pode
ser submetido sem comprometer a produtividade e a
persisténcia da pastagem.

CGFigura 5
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Figura 5 - Efeito da pressdao de pastejo na composi¢ao botanica
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Deficiéncia de Nutrientes

(G Demanda de nutrientes pelas plantas forrageiras - fungao: do
tipo de solo, niveis de adubacao, especies utilizadas e
iIntensidade de uso das pastagens.

(GEsgotamento: P, N e K exportados da pastagem atraves de
produtos animais e pela acao do tempo.

(Perdas de N ocorrem pela: volatiizacado de amodnia
proveniente das excrecoes animais, erosao hidrica e edlica,
lixiviacao, remocao atraves de produtos animais e gases
provenientes de queimadas periodicas das pastagens.

G{ P > | producdo da biomassa forrageira, T a % de
invasoras — retorno pelas fezes e urina ?

G K — 90 % excretado pela urina (disponivel para a planta)
(GSuperpastejo - > perda de K - lixiviacao.



G Queimada - esgotamento das reservas dosolo-4+ Ne S - {
produtividade e persisténcia de pastagens, | umidade e
Tenxurradas e evapotranspiracdes.

( Especies forrageiras inadequadas,

G Doencas - Cercospora (¥ fotossintese) e o carvdo (Y sementes
viaveis) - comuns no Panicum maximum.
( Pragas - cigarrinhas, cupins e formigas

( Plantas invasoras - sequestram o P das pastagens.

(Recuperacao de areas degradadas € uma atividade
multidisciplinar - planejamento a longo prazo: manejo da
pastagem, controle de invasoras, melhoramento da fertilidade do
solo, introducao de espécies, uso de culturas anuais, uso de
Implementos, as quais podem ser tomadas em conjunto ou
iIsoladamente.

GFigura 6
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Figura 6 - Fotos de areas degradadas por queimadas, solo
descoberto, lixiviacao.



(- Controle de invasoras - queima, limpeza e enleiramento dos
residuos das plantas invasoras e da floresta original (tocos),
utilizando trator de esteira, gradagem da area, semeadura e
fertilizacao.

GMelhoramento da fertilidade do solo

G Para T a sustentabilidade de pastagens cultivadas -
baseia-se na ciclagem de nutrientes

GN - adubacdao quimica ou fixacao biologica,
microrganismos associados a raizes.

GP - importante na formacdo e quando aplicado em
pastagens formadas.

GK - 80% do K consumido pelo animal retorno ao solo
(urina).



( Uso de culturas anuais

G Introducao de culturas de ciclo curto (milho e arroz) -
\ 0s $ com o processo de recuperagdo de pastagens.

G Sistema barreirdo (Figura 7 e 8).

( Consorciacao milho mais Braquiaria (Figura 9)

Foto 6- Pastagem velha (minimo 15 anos) de Foto 7 - Pastagem velha de Brachiaria (minimo
Brachiaria brizantha, com alta 15 anos) ao lado da pastagem da foto
incidéncia de plantas mortas. 4. Rebrote ap6s a seca se deve a
(Fazenda Brasil, Barra do Gargas, aplicacao de sistema barreirao ha 5

MT). anos.
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CGlmplantacao de Sistemas
Agrosilvopastoris

-Ar_vores nas pastagens
cultivadas -

* Protecao do solo contra
erosao e melhoria da
fertilidade do solo.

«TP,Ke CTC,
« Sombra,
« T o suprimento de N,

« Escolher  forrageiras
com tolerancia a sombra
(Figura 10).



CGAbandono da Area e Desenvolvimento da Vegetagio

Secundaria
» Pastagem restabelecida - produtividade > no 1° e 2 ® ano

 Estresse do pastejo + desfolhacao - alteracido na

estrutura da pastagem.

*Figura 11
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Figura 11 - Idade da pastagem de Panicum maximum var. trichoglume desde o
plantio e sua relacdo com ganho de peso vivo (a); % folhas verdes (b);
% de N na dieta de novilhos fistulados no eséfago (c); % de N das
folnas verdes, em junho [}, julhoOQ; setembrod; outubro [ |
novembro @ (Robbins, 1987)




(+ Sazionalidade - métodos de conservacao ensilagem e fenacao,

Si1lagem de milho - silagem padrao, depende da disponibilidade
hidrica.

*Sorgo - > producdo em regioes com defici€éncia hidrica.

Silagem de residuos - Rama de mandioca, girassol, abacaxi,
pupunha, cana de acucar.

Feno de qualidade- relacionado a planta fenada, condicoes
climaticas e o sistema de armazenamento empregado.

$ do produto confeccionado - sustentabilidade do sistema no manejo
nutricional.



Qualidade

}

Exigéncia do Mercado

}

Pagamento diferenciado pela qualidade

}

Estimulo ao produtor

}

Receber programas de capacitacao

}

Créditos com prazo e custos adequados
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Figura 12 - Cadeia agroindustrial do leite (Jank et al. (1999)



CUSTOS COM OS SISTEMAS DE PRODUCAO DE LEITE

Pais Sistema de producao Custo de producao USS$

Argentina, Nova Zelandia e Pasto 0,10 a 0,14/Litro de leite
Australia

Japdo e Suica Confinado 0,42 a 0,48 /Litro de leite

Brasil Confinado 0,42 a 0,48 /Litro de leite

Brasil Pasto 0,12 a 0,20 /Litro de leite

(GPasto - < custo de implantacdo < impacto negativo ao
meio ambiente

(G-Tendéncia € a tecnificacao dos pastos,

(-Pastos com alta capacidade de suporte, uso de gramineas
mais produtivas, de melhor qualidade e que respondam a
aplicacao de fertilizantes (N).



Tabela 1 — Desempenho de vacas mesticas HZ em pastagens tropicais, no
periodo chuvoso (primavera/verao)

Espécie (nome Lotacao Producao de Leite
comum) + Fertilizacao | Vacal/ha Kg/vacaldia Kg/hal/dia
Nitrogenada (N)
B. mutica (Angola) + 1,8 9,7 17,4
125 kg N
B. decubens 3,3 7,0 23,0
(Braquiaria) + 120 kg N
D.decubens (Pangola) 2,5 10,0 25,0
+ 50 kg N
S.sphacelata (Setaria) + 2.4 10,4 28,0
100kg N
P. maxiimum (Coloniao) 4,0 11,1 44,2
C.dactylon (coast-cross) 3,6 13,1 43,8
+ 400 kg N
P. purpureum (C. 4,7 117 55,0
elefante) + 100 kg N
P. purpureum(C. 5,0 13,5 60,1
elefante) + 200 kg N
P. purpureum(C. 6,0 11,0 65,8
elefante) + 200 kg N
Média 3,7 10,9 40,3

Fonte: Vilela e Resende (2001)



*Pasto rotativo - 1 dia de ocupacao de 32 descanso (seca) 25 (chuva)

Tabela 2 — Composicao quimica das dietas utilizadas no dois sistemas de
producao e a relacao silagem de milho/concentrado (SM : C)

Fases (semana)

13 - 26

27 - 40

Dieta

Dieta completa

MS % 61,5
PB % na MS 17,7
FDN % MS 42.2
DIVMS % na MS 74,2
Relagcao SM:C 45:55
Pasto de coast-
Cross

Matéria seca % 22,7
Proteina bruta % 17,0
na MS

FDN % na MS 60,3

DIVMS % na MS 63,4

57,0
15,7
44,2
65,1
55:45

23,6
16,4

65,9
66,2

38,2
12,0
52,2
68,4
74:26

24,1
17,2

59,1
61,7




Tabela 3 - Consumo de alimentos e producao de leite de vacas
holandesas, em dois sistema de manejo (confinamento
total e em pastagens de coast-cross)

Consun de metéria seca (kg/vaca/dia)

Periodos Confinanmento Pastagem Producdo de @ Leite
(semanas) (kg/vacaldia)

Silagem | Concentrado | Coast-cross | Concentrado | Confinamento | Pastagem
1a12 7,8 9,5 11,0 2,6 250 20,8
13226 8,1 6,6 11,3 2,6 20,6 17,1
27 a40 124 3,9 134 2,6 16,6 12,1
Vedia(1240) (94 6,7 11,9 2,6 20,6 16,6

Fonte: Vilda & 4. (1996)



Peso Vivo - 576 kg - 8 a 4,2 UA/ha chuva e seca

Tabela 5 - Producao de leite e taxa de lotacado com vacas holandesas em

pastagem de coast-cross nos periodos chuvosos
(primavera/verao) e seco (outono/inverno)
Concentrado | Producao Leite (kg/vaca/dia) | Lotacdo (UA/ha)
(kg/vaca/dia)
Primavera | Outono Media| Primavera | Outono | Media
verao Inveno Verao Invemo
3 17,3 16,5 16,9 |7,5 3,8 5,7
6 20,5 19,5 200 |83 4,7 6,6

Fonte: Avimet al. (1997)

3 kg de concentrado | 6 kg de concentrado
Pico de Lactacao (produgao 20,6 227
kg de leite)
Persisténcia de lactacao Menor Maior
Cio 122 99
Inseminacao 17 33-+71 05 1,78 - 2,75

6 kg [ J/vaca/dia - T 1 kg de leite/kg extra de [ ] - compensa se o preco

do leite > [ | (Figura 13)
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Figura 13 - Producdao media de leite ao longo da lactacao



Tabela 11 — Composicao do custo de implantagcao e custo anual de utilizacao
da pastagem de Coast-cross na Embrapa Gado de Leite

USHha %
Custo de inplantacao
Plantio e estabelecimento | 352,13 100
Custo de utilizacdo
Fertilizantes 385,35 61,5
Imgacdo 120,11 19,2
Cercas 66,31 10,6
Qutros1 .96 8,7
Custo medio de utilizacdo | 626,73 100
da pastagem

1 Refere-se a deprediacao do capital de formagao e juros sobre o capital de fomacao e
de manutencao. Fonte: Resende (1996) atualizagao para pregos de setembro de 2001.



Tabela 12 — Custos operacionais, receitas e margens brutas dos

sistemas de producao de

leite com vacas

Holandesas puras em pastagem de Coast-cross e
em confinamento

US$/vaca/40 semanas

Confinamento Pastagem
Custos Operacionais
Pastagem de coast-cross | 0,00 99,05
Silagem de milho 116,21 0,00
Concentrado 301,84 117,60
Free-stall 24 45 0,00
Outros1 41,94 0,00
Total (a) 484,43 216,65
Receita Bruta (leite | 807,52 650,72
vendido?2)
Margem Bruta 323,09 434,07

1 Custos relativos a distribuicdo dos alimento, mao de obra e taxas levantado no més de abril de
1994 e atualizados paras as condi¢oes de precos de setembro de 2001. Na analise, seguiu-se o
pressuposto de que os demais itens de custo dos dois sistemas sao semelhantes.

2 Preco do leite ao produtor na regido de Juiz de Fora, MG: US$ 0,14/kg em setembro de 2001.

Fonte: Vilela et al.(1994)



Tabela 8 — Producao de vacas em pastagem de alfafa e em
confinamento em 35 semanas, porcentagem de
gordura do leite

Producao de leite | Pastagem Confinamento
(kg/vaca/dia)

Semanas 1a 10 23,6 £0,5 251+0,2
Semanas 11 a 23 23,2+0,6 21,4+0,3
Semanas 24 a 35 16,7 £ 0,6 16,7 £ 0,4
Total de 35 semanas 20,0+0,2 20,9 +0,1
Teor de gordura % 3,5+0,3 4,1+ 0,1
Producao de leite 4% MG (kg/vaca/dia)

Semanas 1a 10 21,3+0,9 25,5+0,1
Semanas 11 a 23 19,0+ 1,2 21,6 £0,7
Semanas 24 a 35 16,2+ 1,6 17,3 +0,9
Total de 35 semanas 18,6 + 0,8 21,2+0,4

Fonte: Vilela et al. (1994)

Alfafa suporta 3 vacas / ha — 20 kg/vaca/dia e 23 kg/vaca/dia

*Suplementacéo do pasto de alfafa com silagem de milho T
producio de leite — fonte de fibra e energia — T na taxa de lotacdo




Tabela 13 - Custo operacionais, receitas e margens brutas dos

sistemas de producao de

leite com vacas

Holandesas puras em pastagem de alfafa e em

confinamento
US$/vaca/35 semanas

Confinamento Pastagem
Custo operacional das|0.00 140.00
pastagem1
Silagem + concentrados 273.00 0.00
Mao-de-obra + free-stall 44.00 0.00
Total 317.00 140.00
Producéo de leite (litros/245|5194 4557
dias)
Receita Bruta com leite2 883.00 775.00
Margem Bruta 966.00 635.00

1 Refere-se a: depreciagéo e juros sobre p capital de formagéo da pastagem e despesas com

fertilizantes, defensivos e mao de obra para manutengéo

2Receita obtida com a venda de leite atribuida a cada vaca, em 35 semanas, corrigidas para 4%
de gordura. Meédias de producao diaria de 18,6 kg na pastagem de alfafa e 21,2 kg no
confinamento. Fonte: Vilela et al (1994), com valores atualizados para setembro de 2001.



Tabela 14 — Custos totais de sistema intensivo de produc¢do de leite com rebanho
mestico Holand€s x Zebu e em sistema confinado com rebanho puro
da raca Holandesa, no periodo outubro/200 a setembro/2001 (valores
totais expressos em R$/ano)

Item de custo Pastagem1 Confinamento2
Mao de Obra 21.774,75 21.509,02
Silagem e fenos3 7.337,98 28.907,44
Pastagem e forragem verde | 3.869,68 258,87
pucada4d

Concentrados 26.932,66 56.434,33
Leite para bezerros 3.132,27 7.624,83
Minerais 973,75 2.576,80
Medicamentos 5.446,83 4.156,21
Inseminacdo e material de |4.634,34 13.477,90
ordenha

Energia e combustivel 2.398,66 11.115,71
Impostos/taxas/reparos/outro | 6.563,79 12.583,96
S custeios

Depreciagdes 4.698,64 6.319,46
Juros sobre Capital 16.677,30 24.535,33
Custo Total (R$/ano) 102.211,73 189.499,86
Custo total (R%/litro) 0,35 0,40

1 sistema de producdo de leite a pasto, com vacas mesticas Holandés x Zebu, implantado em
1976, no campo experimental da Embrapa Gado de Leite, em Coronel Pacheco, MG
2 Sistema de producio de leite em confinamento, com vacas Puras Holandesas, implantado em
1990, no campo experimental da Embrapa Gado de Leite, em Coronel Pacheco, MG

3 O sistema em confinamento utiliza também o feno.

4 O sistema em confinamento utiliza a forragem verde em alguns meses do ano.




Tabela 15 - Composicdo da renda e custos de producdo de leite em quatro
periodos

Poeriodo

Lspecificacio ||=)?:-ef19>_4;-'. IOR3/IORT | 1URE/1995  1995/1999

L) | (G D {50 | L)
Renda bruta 100 100 | 100 | 100
it | 85,4 ‘ BE.8 220 86,6
Animais 14.6 | 11.2 | 17,1 | 13.4
Custos de prodoacio |
Clusto opoeracional efclivo 100 1430} | L0 | 100
Mio-de obra | 31.9 | 28,9 | 24.9 262
Paslagens | (13 (1) (11 £ Hy L
Forraweiras (cana-de-agicar. capim-clelante) 1) | 1 1D | L,
Silagem (1) 3.8 ‘ 15,44 | 2.8
Cloncentradaos 4+ sal mineral | 31.0 | i 1 e 35.9 A3.0
[.eile para bozoerros ‘1) {13 | (1) | 3.8
Modicamentas | .7 | s AT 0.3 [ Y
Material de omdenha (13 [ (1) 2.5
Transporte do leile ‘ B0 | 9.3 | H.7 ‘ (2
Encrgin o combuastivel 2.2 2.5 | R 2.9
Inseminacio artilicial | = | 3.7 4.6 | 3,0
Imposios e taxas 2.9 3.9 | 3.9 | 5,8
Reparos Jde benfeitorias ¢ mdguinas | 0.7 .7 0.7 2.0
Oatros gastos de custelo 130 | (T o9 0.1
Custo operacional toal | 1 (30 ‘ 100 | 1030 | (RS 14
Custo operacional ofelivoe 2o.3 =80 95,3 94,6
e prociagiio | | 8 | 120 | 4.7 | 5.4
Custo total | 10 1 (300 | 1(M) 10
Custo operacional total ®#o. O | 87.7 HG.5 | 85,9
Remuneragio capiral | 11,0} 12.3 | 13.5 | 14,1

FOMNTTE: Dados basicos: MNovaces ot al. (2001 ).

( 13 Incluido cm oubros gastas de custeio. (2) Coleta de leite a grancl.



( A necessidade de mudar os paradigmas de desenvolvimento foi
evidenciado a partir do evento Ri0-92 (Conferéncia das Nacgoes
Unidas para o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento), quando se
reconheceu a importancia de caminhar para a sustentabilidade do

desenvolvimento das nacoes.

GProducao de alimentos que estejam em harmonia com o meio

ambiente - produg¢des mais conservacionistas.
( Agricultura organica

( Desta forma, a tendéncia mundial do consumidor € exigir
produtos “limpos”, 1sentos de agrotoxicos € demais pesticidas
considerados nocivos a saude do ser humano € a preservacao

ambiental.



